
ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ
Αληηθείκελν ηνπ έξγνπ είλαη ε βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ηεο αδσηνύρνπ ιίπαλζεο ζηελ θαιιηέξγεηα

αξαβόζηηνπ ζηελ πεξηθέξεηα ηεο Θεζζαιίαο ρξεζηκνπνηώληαο θαηλνηόκεο κεζνδνινγίεο θαη ηερληθέο, όπσο

είλαη ε ρξήζε αηζζεηήξσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ επίπεδνπ αδώηνπ ζηα θπηά θαη o δηαρσξηζκόο ηνπ εδάθνπο

ελόο αγξνύ ζε δώλεο δηαρείξηζεο.

΢ηότοι ηοσ έργοσ απνηεινύλ:

 Η ρξήζε αηζζεηήξσλ θπιιώκαηνο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ επηθαλεηαθώλ ιηπάλζεσλ   ζηνλ αξαβόζηην 

αλάινγα κε ηηο πξαγκαηηθέο αλάγθεο ηνπ θπηνύ.

 Η εθηίκεζε ηνπ ελδνγελνύο παξαγόκελνπ αλόξγαλνπ αδώηνπ ζε 2 ηππηθά εδάθε ηεο Θεζζαιίαο. 

 Η κείσζε ησλ εθαξκνδόκελσλ πνζνηήησλ αδσηνύρσλ ιηπαζκάησλ ζηελ θαιιηέξγεηα ηνπ αξαβόζηηνπ κε 

νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε.

 Η δηάδνζε ζηελ ηνπηθή θνηλσλία ησλ λέσλ ηάζεσλ πνπ αλαπηύζζνληαη δηεζλώο γηα απνηειεζκαηηθόηεξεο 

ιηπάλζεηο αδώηνπ ζηηο θαιιηέξγεηεο

Τν έξγν  πξαγκαηνπνηείηαη ζην πιαίζην ηεο Πξάμεο «ΑγξνΔΤΑΚ» κε θσδηθό MIS 453350, πνπ έρεη εληαρζεί ζην 

ΔΠ «Αλάπηπμε Αλζξώπηλνπ Γπλακηθνύ» ηνπ ΔΣΠΑ 2007-2013. Η Πξάμε ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ην ΔΚΤ θαη 

Δζληθνύο Πόξνπο κε θνξέα ρξεκαηνδόηεζεο  ην Υπνπξγείν Παξαγσγηθήο Αλαζπγθξόηεζεο Πεξηβάιινληνο & 

Δλέξγεηαο.

Υπεύζπλνο παξαθνινύζεζεο ηνπ έξγνπ είλαη ν Γξ. Φξίζηνο Τζαληήιαο, Γηεπζπληήο ηνπ Ιλζηηηνύηνπ 

Βηνκεραληθώλ θαη Κηελνηξνθηθώλ θπηώλ.

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΟ΢ ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟ΢

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΔΙΑ
.  

ΒΔΛΣΙ΢ΣΟΠΟΙΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΙΚΟΣΖΣΑ΢  ΑΕΩΣΟΤΥΟΤ ΛΙΠΑΝ΢Ζ΢ 

΢Δ ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΑ ΑΡΑΒΟ΢ΙΣΟΤ ΜΔ ΣΖ ΥΡΖ΢Ζ 

ΚΑΙΝΟΣΟΜΩΝ ΜΔΘΟΓΩΝ ΚΑΙ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΩΝ  “CornSense” ΚΥΠΔ:4202/49

ΤΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΔΘΟΓΟΙ

Holland K.H. and J.S. Schepers. 2010. Derivation of a variable rate nitrogen application model for in-season fertilization of 

corn. Agronomy Journal 102:1415-1424.

ΔΙΚΟΝΑ 1. Γείγκαηα εδάθνπο επσάδνληαη ζε

ζεξκνθξαζία 35 0 C θαη πγξαζία 60% ηεο

πδαηνηθαλόηεηαο γηα 20 εβδνκάδεο

Η έξεπλα πξαγκαηνπνηείηαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ Ιλζηηηνύηνπ Βηνκεραληθώλ θαη θηελνηξνθηθώλ

θπηώλ (πξώελ ΔΘ.Ι.ΑΓ.Δ) ζηε Λάξηζα θαη δηαρσξίδεηαη ζε:

1. πεηξάκαηα εξγαζηεξίνπ θαη

2. πεηξάκαηα αγξνύ

΢ηα πειράμαηα πεδίοσ, έρεη εγθαηαζηαζεί πείξακα θαιιηέξγεηαο αξαβόζηηνπ, ζε δπν ηππηθά γηα ηε

Θεζζαιία εδάθε, ζην νπνίν ζα αμηνινγεζεί κέζα από εδαθηθνύο θπηηθνύο πεξηβαιινληηθνύο θαη

νηθνλνκηθνύο δείθηεο κηα θαηλνηόκνο κέζνδνο ππνινγηζκνύ ησλ αδσηνύρσλ δόζεσλ πνπ ζηεξίδεηαη ζηε

ρξήζε ελεξγώλ αηζζεηήξσλ θπιιώκαηνο.

Σα πειράμαηα εργαζηηρίοσ πεξηιακβάλνπλ πεηξάκαηα

επώαζεο ζε ζηαζεξέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο

γηα λα ππνινγηζηεί ν ξπζκόο παξαγσγήο ελδνγελνύο

αλόξγαλνπ αδώηνπ από ηελ νξγαληθή νπζία δπν ηππηθώλ

εδαθώλ ηεο Θεζζαιίαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη ζηα

πεηξάκαηα πεδίνπ.

Οι ενεργοί αιζθηηήρες θσλλώμαηος

παξάγνπλ ξπζκηδόκελε αθηηλνβνιία

ζηελ πεξηνρή ηνπ νξαηνύ (VIS, 400–

700-nm) θαη ηνπ ππέξπζξνπ (NIR,

700–1000-nm) ειεθηξνκαγλεηηθνύ

θάζκαηνο.

Έλα κέξνο ηεο αθηηλνβνιίαο απηήο

απνξξνθάηαη από ην θύιισκα ηεο

θαιιηέξγεηαο θαη ην ππόινηπν

αλαθιάηαη.

ΔΙΚΟΝΑ 2. Η αθηηλνβνιία πνπ παξάγνπλ δελ

επεξεάδεηαη από ηηο ζπλζήθεο θπζηθνύ θσηηζκνύ

θαη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηνύληαη θαζ όιε ηε

δηάξθεηα ηνπ 24ώξνπ

Η ηερλνινγία ησλ αηζζεηήξσλ θπιιώκαηνο πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα βειηηζηνπνίεζεο ηεο ηζνξξνπίαο

κεηαμύ ηεο απόδνζεο, ηνπ νηθνλνκηθνύ θέξδνπο θαη ηεο πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο. Απηό επηηπγράλεηαη

κε ηε δπλαηόηεηα πνπ δίλνπλ νη αηζζεηήξεο γηα ηελ επίηεπμε ζπγρξνληζκνύ κεηαμύ ησλ απαηηήζεσλ ηεο

θαιιηέξγεηαο ζε άδσην θαη ηεο εθαξκνγήο ηεο ιίπαλζεο ιακβάλνληαο ππόςε ηηο όπνηεο δηαθνξνπνηήζεηο

ησλ απαηηήζεσλ είηε ρσξηθά ζηα όξηα ελόο αγξνύ είηε ρξνληθά από ρξνληά ζε ρξνληά. Η έξεπλα ζην

ζπγθεθξηκέλν πεδίν πνπ είλαη ζπλερήο ζην εμσηεξηθό θάλεη ηα πξώηα ηεο βήκαηα ζηελ Διιάδα θαη

αλακέλεηαη λα πξνζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ βειηηζηνπνίεζε ησλ ιηπάλζεσλ ηνπ αξαβόζηηνπ κε νηθνλνκηθά

θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε

ΛΔΤΣΔΡΖ΢  ΔΤΑΓΓΔΛΟΤ
ΔΛΛΖΝΙΚΟ΢ ΓΔΩΡΓΙΚΟ΢ ΟΡΓΑΝΙ΢ΜΟ΢ «ΓΖΜΖΣΡΑ»

ΙΝ΢ΣΙΣΟΤΣΟ ΒΙΟΜΖΥΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΙΚΩΝ ΦΤΣΩΝ

Η αθηηλνβνιία πνπ αλαθιάηαη από ην θύιισκα ηεο θαιιηέξγεηαο κπνξεί λα κεηξεζεί θαη λα 

πνζνηηθνπνηεζεί ζε δηάθνξνπο δείθηεο.

Τα ηειεπηαία ρξόληα έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζηηο ΗΠΑ αιγόξηζκνη πνπ κεηαηξέπνπλ ηηο κεηξήζεηο 

αλάθιαζεο ηνπ θπιιώκαηνο αξαβόζηηνπ ησλ ελεξγώλ αηζζεηήξσλ ζε δόζεηο αδσηνύρνπ ιίπαλζεο ζε 

ζρέζε κε εδαθνινγηθά θαη άιια δεδνκέλα.

Η πιεξνθνξία γηα ηελ εθηίκεζε ησλ απαηηήζεσλ ζε άδσην δε βαζίδεηαη ζε εδαθνινγηθέο αλαιύζεηο ή 

αλαιύζεηο θπηηθώλ ηζηώλ, αιιά ζηεξίδεηαη ζε δείθηεο όπσο ηεο  ρισξνθύιιεο, NDVI, NRDE θ.α. 
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 Πιήξσο ηπραηνπνηεκέλεο νκάδεο

 Plot: 6 ζεηξέο ζπνξάο × 10m

 4 επαλαιήςεηο 

 3 ρεηξηζκνί  

 1.  Μάξηπξαο  (θαζόινπ ιίπαλζε, Μ)

 2.   Λίπαλζε / αηζζεηήξεο  θπιιώκαηνο, VRT

 3.   Σπκβαηηθή Λίπαλζε, Σ 

Οη δώλεο δηαρείξηζεο νξίδνληαη σο ππν-πεξηνρέο ελόο

αγξνύ κε ζρεηηθά νκνηόκνξθα ραξαθηεξηζηηθά σο πξνο

ηελ ηνπνγξαθία θαη ηα εδαθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά κε

απνηέιεζκα παξόκνηνπο πεξηνξηζηηθνύο παξάγνληεο σο

πξνο ηελ απόδνζε, θαη παξόκνηα απνηειεζκαηηθόηεηα

σο πξνο ηε ρξήζε ησλ εηζξνώλ.

Οη ελεξγνί αηζζεηήξεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ επίζεο ζηελ αλαγλώξηζε δσλώλ δηαρείξηζεο ζε 

έλα αγξό όηαλ πξαγκαηνπνηεζεί ζάξσζε ηνπ γπκλνύ εδάθνπο πξηλ ηε ζπνξά.

Ο ζπλδπαζκόο ησλ δσλώλ δηαρείξηζεο θαη ηεο ρξήζεο επίγεησλ αηζζεηήξσλ θπιιώκαηνο θαηά ηε

δηάξθεηα ηεο θαιιηέξγεηαο πξνηείλεηαη σο κηα πην απνδνηηθή κέζνδν βειηηζηνπνίεζεο ησλ

εθαξκνδόκελσλ δόζεσλ αδσηνύρνπ ιηπάζκαηνο.

Η πνζόηεηα αδώηνπ πνπ απαηηείηαη ζε έλα

ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ηνπ αγξνύ ππνινγίδεηαη

από έλα αιγόξηζκν (Holland and Schepers 2010)

ν νπνίνο ιακβάλεη ππόςε ηνπ ην δείθηε

ρισξνθύιιεο ηνπ θπιιώκαηνο όπσο

ππνινγίδεηαη από ηνπο αηζζεηήξεο, ην ζηάδην

αλάπηπμεο ηεο θαιιηέξγεηαο ηε δεδνκέλε ρξνληθή

ζηηγκή, ηε ζπλνιηθή πνζόηεηα αδώηνπ πνπ

απαηηείηαη από ηελ θαιιηέξγεηα θαη ηελ πνζόηεηα

αδώηνπ πνπ έρεη ήδε εθαξκνζηεί.

ΑισθητήραςData logger Γιαυορικό GPS

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑΚΖ΢ ΛΙΠΑΝ΢Ζ΢ ΠΔΙΡΑΜΑΣΩΝ ΜΔ ΣΖ ΥΡΖ΢Ζ 

ΣΩΝ ΑΙ΢ΘΖΣΖΡΩΝ ΦΤΛΛΩΜΑΣΟ΢ 

Αγρός 1 Αγρός 2 

Σην ηέινο ηνπ πεηξακαηηζκνύ ζα πξαγκαηνπνηεζεί κηα ζπλνιηθή απνηίκεζε ηεο πξνηεηλόκελεο

ιίπαλζεο κε ηε βνήζεηα ησλ αηζζεηήξσλ πνπ ζα ζηεξίδεηαη ζηε απόδνζε ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε

ελέξγεηαο (energy use efficiency) θαη ηελ νηθνλνκηθή βησζηκόηεηα (cost benefit analysis) ζε ζρέζε κε ην

ζπκβαηηθό ηξόπν ιίπαλζεο.

ΑΙ΢ΘΖΣΖΡΔ΢ ΦΤΛΛΩΜΑΣΟ΢  ΚΑΙ ΕΩΝΔ΢ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Ζ΢

ΔΙΚΟΝΑ 3. Σάξσζε κε ησλ αηζζεηήξα θπιιώκαηνο γηα ηνλ

ππνινγηζκό ηεο επηθαλεηαθήο ιίπαλζεο

ΑΙ΢ΘΖΣΖΡΔ΢ ΦΤΛΛΩΜΑΣΟ΢ ΚΑΙ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑΚΖ ΛΙΠΑΝ΢Ζ

ΔΙΚΟΝΑ 4. Σάξσζε κε ησλ αηζζεηήξα θπιιώκαηνο ζην γπκλό

έδαθνο γηα ηε δεκηνπξγία ράξηε απνξξόθεζεο ηεο αθηηλνβνιίαο


